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Alerting Abstract: DD A 

In appts. for thermal treatment of fine grained materials, esp. for calcining alimiinium hydroxide in a reactor 
operating on the circulating fluidised bed principle, a contour constriction is provided between the dwell zone and 
the combustion zone and a gap, pref an annular gap, is provided between this constriction and a central lance. 

ADVANTAGE - The appts. has improved thermal efficiency and avoids mixing of fi-esh material and cationed 
material so that alpha-alumina yields are increased. 
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(54) Vorrichtung zur thermischen Behandlung von feinkornigen Stoffen 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorriclitung zur thermischen 
Behandlung von feinkornigem Gut, insbesondere zur 
Kalzination von Aluminiumhydroxid in einem 
Wirbelschichtreaktor. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist 
es, bei der Kalzination von Aluminiumhydroxid In einem 
Wirbelschichtreaktor ein Durchbrechen und eine 
Vermischung zwischen Frischgut und bereits kalziniertem 
Stoff im Brennerbereich und in der Verweitzone zu 
vermeiden, um damit die termische Effektivitat der 
Vorrichtung zu verbessern und die Ausbeute an a-AljOj zu 
erhohen. Erfindungsgemali wird das dadurch erreicht, daS 
der als zirkulierende Wirbelschicht arbeitende Reaktor mit 
einer Kontureinschnurung versehen ist, die die Verweilzone 
von der Brennzone trennt. Die Lanze filr die 
Verbrennungsluft- und Brennstoffzufuhrung ist derart im 
Bereich der Kontureinschniirung angeordnet, daS sich 
zwischen der Kontureinschnurung und der Lanza ein freier 
Querschnitt, vorzugsweise ein Ringquerschnitt, ausfaildet. 
Fig. 1 
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Erfindungsanspruch: 

1. Vorrichtung zurthermischen Behandlung von feinkornigen Stoffen, insbesondere zur Kalzination 
von Aluminiumhydroxid in einem nach dem Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht arbeitenden 
Reaktor, gekennzeichnet dadurch, daS zwischen der Verweilzone (10) und der Brennzone (6) eine 
Kontureinschnurung (13) und zwischen dieser Kontureinschnurung (13) und einerzentrisch 
angeordneten Lanze (3) ein freier Querschnitt, vorzugsweise ein Ringquerschnitt (14), angeordnet 
ist. 

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daft der Luftkanal (17) an seiner Mundung 
diisenartig eingeengt ist und unterhalb des zylindrischen Tells der Kontureinschnurung (13) 
angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Punkt 1 , gekennzeichnet dadurch, da(? die Lanze (3) im mittleren oderoberen Tell 
der Verweilzone (10) mit einer inneren Einengung (20) versehen Ist, In der eIne oder mehrere 
Offnungen (19) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, dalS die Lanze (3) oder der Luftkanal (17) biindlg 
mIt dem Reaktor (2) verbunden ist. 

HIerzu 3 Seiten Zeichnungen 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zurthermischen Behandlung von feinlcornigem Gut, insbesondere zur Kalzination von 
Aluminiumhydroxid in einem Wirbelschichtreaktor. • • 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen ' 

Die thermische Behandlung von Aluminiumhydroxid findet belcanntlich u. a. in stationaren Reaktoren statt, die nach dem Prinzip 
des pneumatischen Feststofftransportes arbeiten. Dem Reaktor ist ein Zyklon nachgeschaltet, in dem das Gut abgeschieden und 
einem Kuhlaggregat zugefuhrt wird. Es ist auch bekannt, da(J ein Teil des Feststoffes wieder In den Reaktor gleitet wird, so da(5 
sich eine zirkulierende Wirbelschicht aufbaut. 

Wahrend beim einmaligen Kreislauf Gutverweiizeiten im Sekundenbereicherreichtwerden, lassen sich bei mehrmaligem 
Umlauf Verweilzeiten im Minutenbereich realisieren. Diess Verweilzeiten reichen aberailein noch nicht aus, um einen hohen 
a-AlzOs-Anteil zu erzielen. Deshalb miissen VerweilzonenfurdasGutgeschaffen warden, in denen bei exothermer Reaktiondie 
Umwandlung der 7-Al203-IVlodifikation in die a-Form erfolgt. 

Es ist bekannt, sowohl auBerhalb des Reaktors als auch im Inneren selbst diese Verweilzonen zu schaffen, wobei im 
letztgenannten Fall das Material unterhalb der eigentlichen Brennzone raumlich getrennt verweilt. 

Vorteilhafterweise findet hier der gesamte thermische ProzeB in einem kompakten, platzsparenden Apparat statt. Allerdings ist 
es dabel erforderlich, dalS eine klare verfahrenstechnische Trennung zwischen dem BrennprozelS bzw. dem Beginn der 
Kalzination und der Zeitreaktion bei der Umwandlung dery-Form in die a-Modifikation gewahrleistet ist. 
Es ist eine Vorrichtung bekannt, bei der die Brennzone direkt uber der Verweilzone angeordnet ist, wobel zentrisch durch die 
Verweilzone Verbrennungsluft- und BrennstoffkanSle gefilhrt werden. Die Austrittsoffnungen der Luft und des Brennstoffes 
bilden die Grenze zwischen den beiden Zonen. 

Das in die Brennzone eingetragene Frischgutvermischtsich intensiv mit den Abgasen,es wird eineWirbelschichtaufgebaut bei 
der das Gut mit dem Abgasstrom durch den Reaktor in den nachgeschalteten Zyklon gelangt. 

Bei sehr hohen Feststoffkonzentrationen in der Brennzone und grolSen Reaktorabmessungen besteht die Moglihkeit, daB 
Frischgut an den Randbereichen in die Verweilzone durchbrechen kann, das verfahrenstechnisch nachteilig ist. 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, bei der thermischen Behandlung von feinkSrnigem Gut, insbesondere bei der Kalzination von 
Aluminiumhydroxid in einem Vtfirbelschichtreaktor die thermische Effeklivitat zu verbessern und somit die a-Al203-Ausbeute zu 
erhohen. 



Dariegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, ein Durchbrechen und eine Vermischung zwischen Frischgut und bereitskalziniertem 
Stoff im Brennerbereich und in der Verweilzone zu vermeiden. 

ErfindungsgemafS wird die Aufgabe dadurch gelost, dalS oberhalb der Qutverweilzone eine Kontureinschnurung des Reaktors 
erfolgt. Ein Teil der Verbrennungsluft und der Brennstoff gelangt mit einerzentrisch in der Einschnurung angeordneten Lanze In 
die Brenfizone. 
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DerQuerschnit1derKontureinschnurungistgr6(5eralsderAu(3endurchmesserderLanz9,sodaSsich einfreierRingquerschnitt 
ergibt. In einer bestimmten Entfernung unterhalb der Kontureinschnurung ist ein den Reaktorquerschnitt uberdeckender 
Lochbodenangeordret.aufdemsichderausdem Zyklon abgeschiedene Feststoff ansammeltund verweilt Die Gutverweilzone 
bildetsich somitzwischen dem Lochboden undder Kontureinschnurung aus. Durch den Lochboden, der in einzelne Sektionen 
unterteilt ist, stromt Luft in die Verweilzone, so dalS der Feststoff stats in einem aufgelockerten Zustand gehalten wird. 
Nach Durchtritt dieser Auflockerungsluft durch das Materlalbett stromt sie durch den freien Ringquerschnitt in der 
Kontureinschnurung in die Brennzone und dient dort als Verbrennungsluft. Dieser Ringquerschnitt wird so dimensioniert, daS 
die Luftgeschwindigkeit immer grower als die Sinkgeschwindigkeit der Feststoffpartikel ist. Damit ist stets gewahrleistet, da(S 
kein Gut von der Brennzone in die Verweilzone eintreten kann, so dalS eine unerwunschte Vermischung verschiedener AljOa- 
IVIodifikationsstufen vermieden wird. 

Urn die Verweilzelt im Reaktorsystam zu erhohen, wird ein Teil des Gutes standig im Kreisiauf Reaktor-Zykion bewegt. Durch 
erhohte Luftzufuhr in einzelne Lochbodensektionen wird gezieit Feststoff aus der Verweilzone durch den Ringquerschnitt der 
Kontureinschnurung ausgetragen, der Brennzone zugefuhrt und im Zyklon ausgeschieden. Der gesteuerte Feststoffaustrag aus 
der Verweilzone in die Brennzone kann auch mit der Luftfuhrung in der Lanza realisiert warden. 

Durch Offnungen an der AulSenwand eines konzentrisch um den Brennstoffkanal angeordneten Luftkanals wird ein Teil des 
Feststoffes mit dem Luftstrom nach dem Injektorprinzip mitgerissen und gelangt in die Brennzone. Sowohl der Querschnitt des 
Luftkanals als auch die Offnungen mussen entsprecherd stromungstechnisch dimensioniert werden. Die Gutaustragsmenge 
und damit die Kreislaufmenge konnen so mit dem Luftdurchsatz in der Lanze gesteuert werden. Da neben dieser Luft auch die 
durch den Lochboden stromende Auflockerungsluft fur die Verbrennung gebraucht wird, ist die fur einen stabilen BrennprozelS 
notwendige konstante Verbrennungsluftmenge einstellbar. 



Ausfiihrungsbeispiel 

Die Erflndung wird nachstehend an mehreren AusfCihrungsbeispielen naher eriautert. Die zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 : die schematische Darstellung der erfindungsgemalJen Vorrichtung im Langsschnitt; 
Fig.2: eine Variante der Luftdurchfu hrung; 
Fig. 3: eine weitere Variante der Luftfuhrung. 

GemaiS Fig. 1 wird das thermisch zu behandelnde Gut, beispielsweise Aluminiumhydroxid, uber die Aufgabevorrichtung 1 dem 
Reaktor 2 zugefuhrt. Durch eine zentrisch angeordnete Lanze 3 gelangt Brennstoff 4 und Verbrennungsluft 5 In den Reaktor 2. 
In der Brennzone 6 setzt der KaizinationsprozelS ein. Das Abgas 7 durchstromt gemeinsam mit dem Feststoff den Reaktor 2 und 
beaufschlagt den Zyklon 8. Dortwird das Gut abgeschieden und gelangt uber die RQckfuhrleitung9in die Verweilzone 10, in der 
die gewunschte hohe Umwandlungsrate von dery-AlaOj-Form in die Qf-AljOs-Form erfolgt. Auflockerungsluft 1 1 stromt aus 
einem nichtdargestellten Kiihlaggregat durch einen in mehrere Sektionen unterteilten Lochboden 12 in die Verweilzone 10 und 
halt das Gut In einem aufgelockerten, flleBfahigen Zustand. 

EineaberderVerweilzonelOangeordneteKontureneinschnurung 13 bewirkt einen beabsichtigten Geschwindigkeitsanstieg der 
Auflockerungsluft 1 1 im Ringquerschnitt 14, so dalS ein Durchtritt des Frischgutes aus der Brennzone 6 in die Verweilzone 10 
vermieden wird. Die Auflockerungsluft 1 1 wird als Verbrennungsluft verwendet. Das Fertiggut verlafSt uber den Austritt 15 die 
Verweilzone 10. Ein Teil des Feststoffes wird zur Verweilzeiterhohung standig im Kreisiauf gefordert, in dem durch verstarkte 
Luftzufuhr in einzelne Lochbodensektionen das Gut aus der Verweilzone 1 0 durch den Ringquerschnitt 14 in die Brennzone 6 
transportiert wird. Die beabsichtigte ROckfuhrung eines bestimmten Feststoffanteils aus der Verweilzone 10 ist auch mit dem 
Luftstrom In der Lanze 3 moglich. 

GemaB Fig. 2 wird durch die Ausgestaltung der dusenartigen Mundung 1 6 des Luftkanals 17 zur Zufu hrung der 
Verbrennungsluft5 und des inneren Stromungsweges der Kontureinschnurung 13 als Mischstrecke in ihrer Gesamthelt ein 
Strahlapparat konzipiert, durch den der mit der Auflockerungsluft 1 1 mitgetragene Feststoff aus der Verweilzone 1 0 wieder der 
Brennzone 6 zugefuhrt wird. Die Brennstoffzugabe 18 erfolgt hier im oberen Konus der Kontureinschnurung. 
GemaB Fig. 3 ist eine weitere Variante der Luftzufiihrung dargestellt. Dabei wird durch die Offnungen 19 an der inneren 
Einengung 20 der Lanze 3 Gut mit dem Luftstrom aus der Verweilzone 10 in die Brennzone mitgerissen. Die Wirkung beruht auf 
dem Injektorprinzip. 

Der Vorteil der erfindungsgemalSen Vorrichtung besteht darin, daS durch die Kontureinschnurung 13 bei entsprechend 
dimensionlertem Ringquerschnitt 14elneTrennungzwischen dem beginnendenKalzlnatlonsprozeB in der Brennzone 6 und der 
verfahrenstechnisch erforderlichen Verweilzone 10 bewirkt wird. 

IVlit dem Strahlapparat kann vorteilhafterweise eine groBere IVlaterialmenge aus der Verweilzone 10 bei gleicher 
Auflockerungsluftmenge 1 1 in die Brennzone transportiert werden. 

Die vollstandige Trennung zwischen Verweilzone und Brennzone entsprechend Fig.3 erweist sich fCir Telllastfalle und bei 
Anfahrprozessen als vorteilhaft, da kein frisches Material aus der Brennzone in die Verweilzone gelangen kann. 
Damit wird eine fur die Produktqualitat unerwunschte Vermischung von Frischgut und berelts kalzinlertem Gut Im 
Brennerbereich und im Bereich der Verweilzone vermieden. Dieser Vorteil ist besonders bei Reaktoren fiirhoheGutdurchsatze 
mitgroBen Querschnittsabmessungen und hohen IVlaterialkonzentrationen in der Brennzone nutzbar. 



